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Kummutator fiir die Verwandung in einem Motor sowie Verfahren zum Herstellen eines aolchen Kummutators 

Ein Kommutator fur die Verwendung in einem Motor, der 
einen Stator und einen Rotor mit einer rotierenden Welle 
aufweist. umfaBt eine Vielzahl von Kommutatorsegmenten, 
die in einem Isolationskfirper eingebettet sind und die jeweils 
eine Kontaktoberflache aufweisen. die mit einer Burste in 
Kontakt zu bringen ist. Der Kommutator ist so ausgebitdet, 
daB eine Anzahl von Eindruckstellen in jedem Kommutator- 
segment unter Biidung einer rauhen Oberflache auf diesem 
Segment vorgesehen ist. Bei einem Verfahren zum Herstellen 
eines Kommutators fur die Verwendung in einem Motor, und 
zwar eines Kommutators mit einer Vielzahl von Kommutator- 
segmenten. erfolgt die Einbettung einer Vielzahl von Kommu- 
tatorsegmenten in einem aus einem Isolationsmaterial beste- 
henden Korper, und femerwerden konkav-konvexe Bereiche 
in den Oberflachen der Kommutatorsegmente gebildet Die- 
ses Verfahren wird dadurch ausgefuhrt. daB eine Anzahl von 
Partikeln in einem Strahistrom an die Oberflachen der Kom- 
mutatorsegmente unter einem bestimmten Druck abgegeben 
wird. (31 31 759) 
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10 Anspruche 

(l . jKommutator fiir die Verwendung in einem Motor, 
\t€r einen Stator (1) und einen Rotor (2) mit einer 

15 rotierenden Welle (6) aufweist, unter Verwendung einer 

Vielzahl von Kommutatorelementen (22), die in einem 
Isolationskorper (23) eingebettet sind und die jeweils 
eine Kontaktf lache aufweisen, die mit einer Burste ^ 
in Kontakt zu bringen 1st, dadurch gekennzeichnet r 

20 dafi eine Anzahl von Eindruckstellen (24) auf jedem 

der Kommutatorsegmente (22) unter Bildung einer rauhen 
Kommutatorsegmentoberf ISche vorgesehen ist. 

2. Kommutator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
' 25 daB die Anzahl der Eindruckstellen (24) in zumindest der 

Kontaktoberf lache des jeweiligen Kommutatorsegments (2 2) 
gebildet ist. 



30 



3, Kommutator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Eindruckstellen (24) jeweils eine Halbkugel- 
Konf iguration aufweisen. 



4. Kommutator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchmesser jeder halbkugeligen Eindruckstelle 
35 kleiner gewahlt ist als ein Abstand zwischen benachbarten 

Kommutatorsegmenten (22) . 



5. Verfahren zur Herstellung eines Kommutators nach 
einem der Anspriiche 1 bis 4 fiir die Verwendung in einem 
Motor, wobei der Kommutator eine Vielzahl von 
Kommutatorsegmenten aufweist, wobei eine Vielzahl 

von Kommutatorsegmenten in einem aus einem Isolier- 
material bestehenden Korper eingebettet wird und 
wobei konkav-konvexe Teile in den Oberflachen der 
Kommutatorsegmente gebildet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Anzahl von Partikeln auf die 
Oberflachen der Kommutatorsegmente (22) unter einem 
bestimmten Druck in einem Partikelstrom abgegeben 
wird . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet r 
dafi als Partikeln kugelformige Partikeln verwendet 
werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6/ dadurch gekennzeichnet, 
dafi als kugelformige Partikeln jeweils Glaskugeln 
verwendet werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein Durchmesser des jeweiligen kugelformigen 
Partikels kleiner gewahlt wird als ein Abstand zwischen 
benachbarten Kommutatorsegmenten (22)*. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Abgabe der Partikeln in dem Partikelstrom 
auf die Kommutatorsegmente (22) mittels einer Strahl- 
vorrichtung vorgenommen wird, die die betreffenden 
Partikeln durch eine Diise (25) abgibt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Anzahl von Partikeln der betreffenden 
Strahlvorrichtung zugefiihrt wird, mit der eine Druck- 
luft mit hohem Druck abgebende Druckluf tquelle ver- 
bunden wird. 
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11. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

2 

net, daB der bestinunte Druck mit etwa ,1 kg/cm ge- 
wahlt wird. 
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Kommutator fiir die Verwendung in einem Motor sowie 
Verfahren zum Herstellen eines solchen KQinmutators 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Kommutator; 
10 sie betrifft insbesondere einen Kommutator fiir die 

Verwendung in einem Motor. 



Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren 
zum Herstellen eines Kommutators fiir die Verwendung 
in einem Motor. 
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Bei einem bekannten Motor-Kommutator ist die Abgabe 
von 01 an den Kommutator erwiinscht, um die Erzeugung 
eines Fein-Lichtbogens zu vermeiden, der auf die 
Beriihrung und Trennung, d.h. auf die Verbindung und 
Trennung der Kommutatorsegmente mit einer Biirste 
zuruckgeht. Diese Vorgange wiederholen sich durch 
die Oberf lachenveranderung infolge einer Oxidation, 
einer Sulf idbildung u.s.w. auf den Kontaktoberf lachen 
der Kommutatorsegmente und der Biirste, infolge des 
Abriebs der betreffenden Elemente u.s.w. Im Falle des 
Vorhandenseins von Oberzugsol auf dem Kommutator 
wird in dem Fall, daB ein Olfilm auf der Kontakt- 
oberf lache zwischen den Kommutatorsegmenten und der 
Biirste erzeugt wird, der elektrische Kontakt zwischen 
den betreffenden Elementen zerstort oder verschlechtert, 
Um diesen Nachteil zu vermeiden, sind bei einigen 
Ar ten des Kommutators feine konkav-konvexe Oberf lachen 
in der Oberf lache des jeweiligen Kommutatorsegments 
gebildet, um den Effekt eines Olvorrates in den 
konkaven Segmentbereichen zu erzielen, wahrend der gute 
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elektrische Kontakt der Kommutatorsegmente mit der 
Blirste beibehalten wird. Im allgemeinen sind die in 
den OberflSchen der Kommutatorsegmente des Kommutators 
gebildeten konkav-konvexen Flachen in einer solchen 
Art und Weise vorgesehen, daB ein Sandpapier-Reibrad 
Oder dergleichen mit dem Kommutator auf seiner Ober- 
flache in Kontakt gelangt und daB diese Elemente dann 
relativ zueinander gedreht werden, um die Oberflache 
des Kommutators oder seiner Segmente abzuschleifen. 
DemgemSB wird die konkav-konvexe Oberflache auf jedem 
der Kommutatorsegmente des bekannten Kommutators zu 
einem konkav-konvexen Teil mit einem linienf ormigen 
Muster, welches sich in Drehrichtung zu der Endkante 
des jeweiligen Kommutatorsegments hin erstreckt, 
so daB an der Endkante des jeweiligen Kommutator- 
segments durch den Dreh-Schleif vorgang Grat oder 
ein sog. Bart gebildet werden. Wenn der Motor lauft, 
dann blSttern die Gratteile von den Kommutatorsegmenten 
ab und rufen einen KurzschluB zwischen den Kommutator- 
segmenten hervor. DemgemaB ist bei den bisher bekann- 
ten Anordnungen ein Verfahren erf order lich , um die 
Gratteile von der Endkante der Kommutatorsegmente 
zu entfernen- Tatsachlich wird der Arbeits vorgang zur 
Entfernung der Gratteile jedoch zu einem Verfahren, 
welches unter Verwendung eines Mikroskops ausgeflihrt 
wird, wenn der Motor ein Mikro-Motor geringer GroBe 
ist. DemgemSB zeigt der bisher bekannte Gleichstrom- 
motor eine verhaltnismMBiglmSBige Ver arbei tungsf ahigkeit 
und ermiidet einen Arbeiter. Dies stellt einen der 
Griinde dar, die der Massenproduktion derartiger Motoren 
im Wege stehen. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, ■ 
einen neuen Kommutator fur die Verwendung in einem 
Motor zu schaffen. 



-6- 

1 Dariiber hinaus soil ein Kommutator fiir die Verwendung 

in einem Motor geschaffen werden, wobei dieser Kommu- 
tator ohne die den bisher bekannten Kommutatoren anhaf- 
tenden NachtoileJ sein soil. 

5 

Ferner soil ein Kommutator geschaffen werden, der 
geeignet ist fiir die Massenproduktion. 



Aufierdem soli ein fiir die Verwendung in einem Motor 
10 vorgesehener Kommutator geschaffen werden, der die 

Funktion hat, 01 festzuhal ten, Oder der als Olbebalter 
dient, urn den elektrischen Kontakt zwischen den 
Kommutatorsegmenten und einer Biirste des Motors 
sicherzustellen . 

15 

Dariiber hinaus soil ein neues Verfahren zum Herstellen 
eines Kommutators fiir die Verwendung in einem Motor 
angegeben werden. 

20 SchlieBlich soil ein in der Massenproduktion iiberlegenes 

Verfahren zum Herstellen eines Kommutators fiir die 
Verwendung in einem Motor angegeben werden. 

Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe durch 
25 die in den Patentanspriichen erfaBte Erfindung. 



GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein 
Kommutator fiir die Verwendung in einem Motor geschaffen, 
der einen Stator und einen Rotor mit einer rotierenden 
Welle aufweist. Der Kommutator umfaBt eine Vielzahl 
von Kommutatorsegmenten, die in einem Isolationskor- 
per eingebettet sind und die jeweils eine Kontakt- 
flache aufweisen, die mit einer Biirste in Kontakt 
zu bringen ist. Der betreffende Kommutator ist dadurch 
gekennzeichnet , dafi eine Anzahl von Eindruckstellen in 
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jedem der Kommutatorsegmente unter Bildung einer 
rauhen Kommutatorsegmentf lache vorgesehen ist. 



GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung ist ein 
Verfahren zum Herstellen eines Kommutators fiir die 
Verwendung in einem Motor geschaffen. Der betreffen- 
de Kommutator weist dabei eine Vielzahl von Kommu- 
tatorsegmenten auf, wobei eine Vielzahl von Kommu- 
tatorsegmenten in einem aus einem Isolationsmaterial 
bestehenden Korper eingebettet wird und wobei konkav- 
konvexe Teile in den Oberflachen der Kommutatorsegmente 
gebildet werden. Das betreffende Verfahren ist da- 
durch gekennzeichnet, da/3 eine Anzahl von Partikeln 
auf die Oberflachen der Kommutatorsegmente in einem 
Partikelstrom unter einem bestimmten Druck abge- 
geben wird. 

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nach- 
stehend beispielsweise naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht eines Motors fur 
die Erlauterung der vorliegenden Erfindung. 



Fig. 2 zeigt in einer Perspektivansicht und in einem 
vergroBerten Maflstab ein Ausf iihrungsbeispiel 
des Kommutators fur die Verwendung in einem 
Motor gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Beispiels einer Vorrichtung, mit der das 
Verfahren gemaB der Erfindung ausgefuhrt wird. 

Urn das Verstandnis der vorliegenden Erfindung zu 
erleichtern, wird zunMchst unter Bczuqnahme auf Fiq. 1 
ein Gleichstrommotor beschriaben, boi dcin die vor- 
liegende Erfindung anwendbar ist. 
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1 In Fig. 1 ist ein Stator 1 eines Gleichstrommotors 

gezeigt, der einen Rotor 2 aufweist. In diesem Fall 
besteht der Stator 1 aus Feldmagneten 3, deren 
jeder eine zylindrische Form aufweist. Ferner sind 
5 ein Joch 4 und ein Lagerbehalter 9 vorgesehen, der 

Lager 7 und 8 fur die drehbare Aufnahme einer rotieren- 
den Welle 6 des Rotors 2 aufweist. Der Rotor 2 umfafit 
einen Kommutator 10, welcher an der rotierenden Welle 6 
des Motors angebracht ist. Ferner ist eine Spule 11 
10 vorgesehen, die drehbar zwischen den Feldmagneten 3 

und dem Joch 4 des Stators angeordnet ist. Der 
Kommutator 10 besteht aus einer Vielzahl, beispiels- 
weise aus fiinf Kommutatorstaben oder -segmenten 12, die 
zusammenhangend in einem Harzformkorper 13 eingebettet 
sind, und zwar unter einem gleichen Winkelabstand urn 
die Mittelachse der rotierenden Welle 6. Jedes der 
Kommutatorsegmente 12 (in Fig. 1 ist lediglich ein 
Kommutatorsegment 12 angedeutet) ist mit seinem 
Umfangsteil zum Teil in einem Umfangsteil eines 
Wellenteiles 13a des Harzf ormkorpers 13 freigelegt. 
Die so freigelegten Umfangsteile der Kommutatorsegmente 
12 befinden sich auf einer gemeinsamen Zylinderf lache . 
Eine Burste 14, die an der feststehenden Seite oder 
Statorseite vorgesehen ist, beriihrt den Kommutator 12, 
und zwar an ausgewahlten Stellenin Abhangigkeit von 
der Drehwinkelstellung des Rotors 2. 

Bei einem derartigen Motor-Kommutator ist die Abgabe 
von 01 an den Kommutator erwiinscht, urn die Ausbildung 
eines f einen Lichtbogens zu vermeiden, der auf die 
Beruhrung und Trennung, d.h. auf das wiederholte 
Einschalten und Ausschalten der Kommutatorsegmente 12 
in Verbindung mit der Burste 14, auf die Oberflachen- 
veranderung durch die Oxidation, durch die Sulfid- 
bildung u.s.w. auf den Kontaktf lSchen der Kommutator- 
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segmente 12 in Verbindung mit der Burste 14, auf den 
Abrieb der betreffenden Elemente u.s.w. zuruckgeht. 
Im Falle des Vorhandenseins von tiberzugsol auf dem — 
Kommutator 10 wird dann, wenn ein Olfilm auf der 
Kontaktf lache zwischen den Kommutatorsegmenten 12 
und der Burste 14 hervorgeruf en wird, der elektrische 
Kontakt zwischen den Elementen zerstort oder ver- 
schlechtert. Urn diesen Nachteil bei einer solchen 
Art von Kommutator zu vermeiden, sind feine konkav- 
konvexe Flachen in der Oberf lache der Kommutator- 
segmente gebildet. Diese konkav-konvexen Flachen 
rufen die Wirkung eines Slbehalters in ihren konkaven 
Bereichen hervor, wodurch der gute elektrische Kontakt 
der Kommutatorsegmente 12 mit der BUrsto aufrecht- 
erhalten wird. Im allgemeinen sind die konkav-konvexen 
Flachen in der Oberf lache der Kommutatorsegmente 12 
des Kommutators 10 in einer solchen Art geschaffen, 
daB ein Sandpapier-Schleif rad oder dergleichen mit 
dem Kommutator 10 auf dessen Ober flachen in Kontakt 
gebracht wird und daB die betreffenden Elemente dann 
relativ zueinander gedreht werden, urn die Oberf lache 
des Kommutators 10 oder seiner Segmente 12 abzu- 
schleifen. DemgemSB wird die konkav-konvexe Ober- 
flache auf jedem Kommutatorsegment zu einem konkav- 
konvexen Bereich mit einem linienformigen Muster, 
das sich in Drehrichtung zu der Endkante des jeweiligen 
Kommutatorsegmentes hin erstreckt, so daB Grat oder 
ein sog. Bart an der Endkante des jeweiligen Kommu- 
tatorsegments durch den Drehabrieb gebildet wird. 
Wenn der Motor l&uft, dann blattern die Gratteile 
von den Kommutatorsegmenten ab und rufen Kurzschlusse 
zwischen den Kommutatorsegmenten hervor. DemgemaB ist 
ein solches Verfahren erf order lich , das die Grat- 
teile von der Endkante der Kommutatorsegmente ent- 
fernt werden. Dabei lauft jedoch die Arbeit zur 



Entfernung der Gratteile zu einem Verfahren aus, 
welches unter Verwendung eines Mikroskopes ausgefiihrt 
wird, wenn der Motor ein Mikromotor von kleiner GroBe 
1st. Der Gleichstrommotor zeigt somit eine nennenswert 
geringe Verarbeitbarkeit und ermtidet einen Arbeiter, 
was, wie erwahnt, einer der Griinde ist, die der 
Massenprodviktion derartiger Motoren im Wege stehen. 

Wie oben angegeben, ist gemaB der vorliegenden Er- 
findung fur einen Gleichstrommotor ein Kommutator 
geschaffen, der frei ist von den Nachteilen, die 
den bisher verwendeten Kommutatoren anhaften,und der 
geeignet ist fur die Massenproduktion. Der betreffende 
Kommutator zeichnet sich durch die Funktion aus, 
01 hinreichend festzuhalten Oder einen Olbehalter 
zu biJden. Darllber hinaus gewahrleistet er den guten 
elektrischen Kontakt. Sder Kommutatorsegmente mi t der 
Burste. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des Motor-Kommutators gemaB 
der vorliegenden Erfindung wird im folgenden unter 
Bezugnahme auf Fig. 2 beschrieben werden. In Fig. 2 
ist der Kommutator fur die Verwendung in einem Motor 
gemaB der vorliegenden Erfindung generell mit 20 
bezeichnet. Dieser Kommutator wird beispielsweise 
ans telle des Kommutators 10 des im Zusammen- 

hang mit Fig. 1 beschriebenen kleinen Gleichstrom- 
motors verwendet. 

Als Ausfiihrungsbeispiel ist eine Vielzahl, beispiels- 
weise fiinf Kommutatorsegmente 22 (entsprechend den 
Kommutatorelementen 12 gemMB Fig. 1) in einem Har^form- 
korper 23 eingebettet, der aus einem thermoplastis hen 
Harz besteht, welches mit Glasfasern, wie mit Pase n 
aus Polybutyralterephthalat vermischt ist, und zw. c 
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1 auf die Formung hin, um den Kommutator 20 zu bilden. 

Auf der Kontaktoberf lache jedes der Kommutatorseg- 
mente 22 mit der Btirste 14 (siehe Fig. 1), d.h. mit 
der auBeren Umfangsf lache des jeweiligen Kommutator- 

5 segmentes 22 , welches auf der Umfangsf lache eines 

Wellenteiles 23a frei liegt (entsprechend dem Umfangs- 
teil 13a gemaB Fig. 1) des Formkorpers 23 (der dem 
Formkorper 13 gemaB Fig, 1 entspricht) ist eine rauhe 
Oberflache durch eine Anzahl von Eindruckstellen 24 
10 gebildet, und zwar durch eine Anzahl von kleinen ^ 

Partikeln, wie kugelformigen Partikeln in der be- 
treffenden oberen Oberflache des jeweiligen Kommu- 
tatorsegmentes 2 2.. 

15 Nunmehr sei auf Fig. 3 Bezug genommen, anhand der 

ein Ausfuhrungsbeispiel des Verfahrens erlautert 
wird, gemaB dem eine Anzahl der Eindruckstellen 2 4 
auf der Oberflache des Kommutators 22 gemaB der vor- 
liegenden Erfindung erzielt wird . Wie in Fig. 3 

20 veranschaulicht, ist der Kommutator 20, der durch 

Einbetten einer Vielzahl von Kommutatorsegmenten 22 
in dem Harzf ormkorper 23 gebildet wird, wie dies 
in Verbindung mit Fig. 2 beschrieben worden ist, an 
der rotierenden Welle 6 des Rotors 2 des Motors ange- 

25 bracht, und sodann laflt man eine Anzahl von kleinen 

Partikeln, Wie kugelformigen Partikeln, die bei- 
spielsweise durch Glaskugeln gebildet sind, auf der 
Umfangsf lache des Kommutators 20 auftreffen. Derartige 
Glaskugeln sind in chemischer Hinsicht stabil und 

ov weisen eine geeignete Harte auf. Die Kugeln bzw. 

kugelformigen Partikeln werden durch eine Diise 25 
auf die betreffende Umfangsf lache des Kommutators 20 
in einem Strahlstrom abgegeben. DemgemaB Werden die 
obigen Einschlag-Eindruckstellen 24 gebildet. In 

35 

Fig. 3 ist eine Strahlvorrichtung mit 26 bezeichnet, 
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1 welche kugelformige Partikeln 25', wie Glaskugeln, 

von einer Glaskugelquelle 27 her an die Duse 25 

unter einem bestimmten Druck, beispielsweise mit 
2 

1 kg/cm abgibt. Der Druck stammt dabei von Druckluft, 
5 die an die betreffende Vorrichtung 26 von einer 

Druckluftquelle 28 abgegeben wird. 



20 



Durch die Strahlabgabe einer Anzahl von kugelformigen 
Partikeln 25 1 an den Kommutator 20 Oder an die 
10 Kommutatorsegmente 22, und zwar auf deren Umfangs- 

flachen, wird eine Anzahl von Eindruckstellen 24 
in der Umfangsf lache des jeweiligen Segmented 22 
gebildet, und zwar jeweils weitgehend halbkugelformi- 
ge Eindruckstellen, wie dies im Zusammenhang mit 
15 Pig. 2 beschrieben worden ist. In diesem Fall hangt 

die GroSe Oder die Form der halbkugelf ormigen konkaven 
Eindruckstellen 24 von der Grofie Oder Form der kugel- 
f ormigen Partikeln 25' ab, die im Strahlstrom auf die 
Oberf lache des Kommutatorsegments 22 abgegeben werden. 
Bei dieser Erfindung ist der Durchmesser der kugel- 
f ormigen Partikeln 25' so gewahlt, dafi er kleiner ist 
als eine Breite d eines Schlitzes 29 zwischen benach- 
barten Segmenten 22. Wenn beispielsweise die Breite d 
des jeweiligen Schlitzes 29 etwa 0,15 mm betragt, 
dann wird der Durchmesser oder die PartikelgroBe 
der kugelformigen Partikeln 25' , die verwendet werden, 
fur die Abgabe in einem Strahlstrom an die Oberflache 
des Segments 22 sowie fiir die Bildung von Eindruck- 
stellen 24 auf der betreffenden Oberflache mit etwa 
0, 1 mm gewahlt. 

Wenn die kugelformigen Partikeln 25' fiir die Bildung 
der oben erwahnten Eindruckstellen 24 in der Ober- 
flache des Segmentes 22, beispielsweise Glaskugeln, 
verwendet werden, dann besteht jeder der betreffenden 
Partikeln aus einem solchen Material, welches 71,7 Gew.% 
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Si0 2 , 1,67 Gew.% &1 2 0 3' 0,12 Gew.% Fe^, 

8,72 Gew.% CaO, 2,81 Gew.% MgO, 13,9 Gew.% Na 2 0, 

0,97 Gew.% K 2 0 und 0,03 Gew.% B 2 0 3 enthalt. 

Die Aufschlag-Eindruckstellen 24, die durch den 
Aufschlag der kugelf ormigen Partikeln 25* gebildet 
sind, werden auBerdem auf bzw. an einer zu dem 
Schlitz 29 hinzeigenden Endflache 29a des jeweiligen 
Segments 22 gebildet. Bei der vorliegenden Erfindung 
werden jedoch nicht sog. Gratstellen oder Barte ge- 
bildet. Wenn die linienf ormigen konkav-konvexen 
Bereiche in der Drehrichtung auf der Oberflache 
des jeweiligen Segments gebildet werden, dann werden 
wie bei der bekannten Anordnung die Gratteile, die 
eine geringe Dicke aufweisen und die hinsichtlich 
der mechanischen Festigkeit instabil sind, so gebil- 
det, daB sie in der Drehrichtung zu dem Schlitz 
zwischen benachbarten Segmenten von der Endkante des 
jeweiligen Segmentes aus verlaufen. 

Da demgegemiber bei der vorliegenden Erfindung die 
rauhe Oberflache auf bzw. in der Oberflache des 
Segments durch das Auftreffen der kugelf ormigen 
Partikeln auf der betreffenden Oberflache gebildet 
wird, sind die Gratteile geringer Dicke von der 
Endkante des jeweiligen Segmentes aus nicht gebildet 

Nachdem die kugelf ormigen Partikeln an die Segmente 22 
abgegeben bzw. im Strahlstrom auf diese Segmente 
gerichtet worden sind, werden gemaB der Erfindung die 
an dem Kommutator anhaftenden kugelf ormigen Partikeln 
durch den oben erwahnten Arbeitsschrif t entfernt, 
beispielsweise durch Abspiilen. 

Der Kommutator, der die Segmente aufweist, deren rauhe 
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Oberflachen dadurch gebildet worden sind, daB 
die kugelformigen Partikeln auf die mit der Biirste 
in Kontakt 2 u bringenden Bereiche aufgetroffen sind, 
wird mit 01 iiberzogen und zur Bildung des in Ver- 
bindung mit Fig. i beschriebenen Motors verwendet. 

Der in der oben beschriebenen Weise hergestellte 
Kommutator gemaB der Erfindung befindet sich in 
gutem elektrischen Kontakt mit der Biirste und halt 
die Wirkung als Olbehalter aufrecht, wodurch - was 
sich herausgestellt hat - die Ausbildung von Licht- 
bogen verhindert und der Abrieb des betreffenden 
Koirunutators vermieden ist. 

Wie oben beschrieben, sind bei dem Kommutator gemaB 
der vorliegenden Erfindung die rauhen oder konkav- 
konvexen Oberflachen, die auf den Segmenten gebildet 
sind, dadurch geschaffen, daB kugelformige Partikeln 
auf die betreffenden Oberflachen aufgetroffen sind 
so daB die Bildung von Gratteilen oder sog. Barten 
vermieden werden kann und so daB demgemafi das Ver- 
fahren zur Beseitigiung der Gratteile entbehrlich wird 
Damit kann die vorliegende Erfindung die Massen- 
produktion des Motors oder des Kommutators steigern. 

GemaB der vorliegenden Erfindung kann dariiber hinaus 
die GroBe, Tiefe,usw. der Eindruckstellen in wiinschens- 
werter Weise durch geeignete Auswahl der GroBe, Form 
usw. der kugelformigen Partikeln, die auf die Kommu- 
tatorsegmente auf tref fen, und durch den Auf schlag- 
druck der kugelformigen Partikeln auf den Kommutator 
ausgewahlt werden, so daB eine optimal rauhe Ober- 
flache oder konkav-konvexe Oberflache auf dem Kommu- 
tator in Obereinstimmung mit der Gr6Be der Segmente, 
dem Abstand zwischen benachbarten Segmenten usw. ge- 
bildet werden kann. [ J 

iv/alt 
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